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Resumo:

A Internet 2 é a condi¢do mais evoluida da Rede Mundial de Computadores. A Internet 2 devido sua capacidade de
banda e forma de aplicacdo integrada e dindmica de suas tecnologias pode ser classificada como uma Rede
Inteligente. Neste contexto, objetiva-se com este trabalho caracterizar a Internet 2 quanto as suas possibilidades de
aplicacbes educacionais, origem e desenvolvimento, arquitetura fisica, pontos de presenca j& conectados no Brasil e
suas interconexdes com a América Latina.
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1 Consideracgdes I niciais

A Internet 2 é a condicdo mais evoluida da Internet que € a rede internaciona que integra informacdes de
computadores de todo o planeta. Porque ela:

“ofrece una capacidad de transmisién de informacion muy superior a la que nos
permite Internet, ademas de una serie de tecnologias que permiten utilizar mas
eficientemente esta capacidad (...) Una de las caracteristicas fundamentales de
Internet 2 esel manejo de un gran ancho de banda. En la actualidad, dependiendo
de los recursos disponibles, se tienen velocidades del orden de los cientos de
megabits por segundo, pero la tendencia es acanzar rangos de gigabits por
segundo (...) Esto, aunado a que no transporta trafico comercial, abre un abanico
enorme de posibilidades, tanto para la docencia como para la investigacion”
(UAM, 2002).

Segundo RNP, 2002, aInternet 2:

“E uma iniciativa norte-americana, voltada para o desenvolvimento de
tecnologias e aplicagbes avancadas de redes Internet para a comunidade
académica e de pesguisa. A iniciativa envolve 180 universidades norte-
americanas, além de agéncias do governo e indlstria e visa o desenvolvimento de
novas aplicacBes como telemedicina, bibliotecas digitais, laboratérios virtuais,
dentre outras que ndo sdo viaveis com a tecnologia Internet atual. (...) O objetivo
final dainiciativa ndo é somente o desenvolvimento de pesquisas exclusivamente
voltadas para a area académica, mas também a transferéncia, ao setor comercial,
das tecnologias desenvolvidas e testadas ao longo da execugéo dos projetos”.

2 Aplicacbes Educacionais possibilitadas pela I nternet 2

A Internet 2 promove a entrada de novas tecnologias como, ensino a distancia e tratamento de casos de salide
emergenciais adistancia com caracteristicas de gerenciamento e planejamento necessarias para obter-se qualidade de
servicos. Dentre as capacidades da Internet 2 estéo, segundo Tema, (no. 146, 2000):

Habilitar umanovageracéo de aplicagdes;
Recriar alideranca em redes;

Transferir a capacitagdo paraa Internet Global.
Segundo Itri (1999) “aarquitetura dalnternet 2 foi escolhida parademonstrar a efetividade de novas tecnologias.
O sucesso dela permitira as instituicGes de ensino superior permanecerem lideres mundiais no desenvolvimento de

aplicagdes avancadas em tecnol ogia dainformagdo”.

Segundo Bueno (2001, p.2)

“Com as expectativas das melhorias e agilidade dos recursos da Internet, logo

com aimplantacdo da Internet 2 para uso comercial e educacional, torna-se mais

vantaj0so o0 uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem baseados na Web. Pois

€ a possibilidade de uma educacdo globalizada e multimidia, que viabilizara a
superagao das caréncias tecnol 6gicas na educagdo presencial e, ainda, garantird a
qualificacéo profissional, a educacéo continuada e a educacéo superior em todos
0s niveis, sem o empecilho das variagdes temporais e geogréficas dos alunos,

professores einstituicoes’.

Paraa RNP, 2002, aInternet 2 vai contribuir para:

“O desenvolvimento das redes de alto desempenho no Brasil, aém de um
conjunto de tecnologias e produtos de hardware e software, combinados, tornaréo
possivel novas aplicagdes computacionais com desempenho crescente a custos
progressivamente menores. O acesso remoto a sistemas de processamento de alto
desempenho através de redes como a Internet permite a utilizagdo econémica
destes recursos computacionais para a solugdo de problemas cada vez mais



complexos e de naturezas diversas, a exemplo da visualizac8o de imagens em trés
dimensdes de modelos matematicos complexos (ex.: previsdo meteorolégica,
desenho industrial, estruturas moleculares, etc.). Além disso, as proprias
aplicacbes da 12 j& serdo, por si sO, extremamente importantes para a sociedade
como um todo. Como exemplos, temos o desenvolvimento de bibliotecas digitais
com capacidade de reproducéo de imagens de audio e video de ata fidelidade; a
criagdo de ambientes colaborativos que englobam laboratérios virtuais com
instrumentacdo remota; o desenvolvimento de tecnologias para debates virtuais
em tempo rea e com utilizagdo de recursos multimidia; as aplicagbes de
Telemedicina, incluindo diagndstico e monitoragdo remota de pacientes, além do
controle remoto de microscopios el etréni cos para pesqui sas médicas

Desta forma, permite estabelecer que a Internet 2 representa um salto quantitativo e ser a continuidade natural
da evolugdo tecnol 6gica atual, levando-nos a um novo patamar de softwares, aplicacfes, padrdes e infra-estrutura de
comunicacdes (ITRI, 1999).

3 Origem da Internet

Os registros de inicio de desenvolvimento da Internet 2 marcam a data de outubro de 1996, com a parceria de 34
universidades americanas formando o Comité Geral de Trabalho da Internet 2. Além do desenvolvimento de novas
pesquisas para as areas académicas, teve o propdsito de transferéncia de tecnologia para o setor comercial. Dentre os
prop05|tos aRNP (2002), destaca a criagdo de:

Bibliotecas Digitais - com capacidade de reproducéo de imagens de dudio e video de altafidelidade;
Ambientes colaborativos que englobam laboratérios virtuais com instrumentagdo remota;

Novas formas de trabalho em grupo, com desenvolvimento de tecnologias de presenca virtual e colaboragéo
em 3D;

Telemedicina, incluindo diagnéstico e monitoragéo remota de pacientes;

Projecéo de telas de computadores em trés dimensbes, através da utilizacdo de WEBTV;

Controle remoto de microscopios el etrénicos para pesquisas médicas.

4 Arquitetura Fisica da Internet 2

A arquitetura fisica da Internet 2 é apresentada a seguir com a Figura 1 que ilustra a rede eletrdnica que da
suporte alnternet 2, incluindo aimplantagcdo de GigaPOPs (pontos de presenca com velocidade de trafego da ordem
de Gigabits), que tem como principal fungdo o gerenciamento da troca do tréfego Internet2, de acordo com
especificacdes de vel ocidade e qualidade de servigos previamente estabel ecidos através darede.

Itri (1999), destaca que aInternet 2 propiciou o surgimento de novas tecnologias:

GigaPops: Estruturas responsaveis pela comutagdo e gerenciamento de trafego entre redes de uma mesma
regiéo.

Protocolos: implementacdo do 1Pv6, aumentando a seguranga e a qualidade sobre o servigo (QoS).

QoS: Quality of Service - 0 usuario poderé especificar a qualidade do servi¢o que deseja obter.
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Figura 1: Estrutura Internet 2
Fonte : http://www.rnp.br

Os servicos e tecnologias da Internet 2 estdo preparados para operarem de forma dindmica e integrada e
apresentam capacidades que a permite classificar esta nova geragdo da rede como uma “rede inteligente”. Para a
UAM, 2002:

“En Internet, todos los paquetes de informacion tienen la misma prioridad, de tal
forma que si se envia video por lared, alavez que se transfiere un archivo de
datos, ambas operaciones compiten por € mismo canal, por |o que probablemente
los cuadros de video no lleguen a su destino en forma continua, esdecir, se tendra
un congelamiento o al menos un deterioro en lacalidad de la imagen. En cambio,
en Internet 2, se le puede dar prioridad a video, de tal forma que se garantice que
todos los cuadros lleguen atiempo y, s6lo en los espacios que € video deje libre,
se iran transmitiendo los paquetes del archivo de datos. (...) Esta caracteristica
permite también mantener en un nivel adecuado €l retardo de lainformacion. Esto
es importante sobre todo para sistemas de control de dispositivos a distancia.

Os principais backbones da Internet 2 sdo o Abilene (University Corporation for Advanced Internet
Development - UCAID); e a National Science Foundation - VBNS.

A participacdo de instituicdes estrangeiras na Internet2 é estabelecida através de "Memorandos de
Entendimento". Em geral, as institui¢des interessadas sdo organizagdes comprometidas em atingir metas similares &
do Projeto 12 em seus respectivos paises, além de universidades, centros de pesquisa e instituicdes sem fins
lucrativos (MOU, 2000).

Todas as institui¢cdes de ensino superior dos Estados Unidos da América podem participar, como membros, do
consorcio Internet2. As institui¢cdes que ndo se enquadram neste grupo deverdo submeter sua aprovagdo ao Comité
Geral do Internet2, que podera ou ndo aprovar a participagdo. A RNP (2002), define que os membros da |12 estdo
divididos em 4 categorias:

1. Universidades

2. Empresas Parceiras (I nstitui¢cdes que doaram US$ 1 milh&o ou mais)
3. Empresas Patrocinadoras.

4. Membros afiliados



A seguir, afigura 2, ilustra como os paises da Ameérica estdo ligadas atualmente na Internet2.
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Figura 2: Paises da Américaligados nalnternet 2
Fonte: Internet2 - http://www.internet2.edu

5A Internet 2 do Brasi|

Em 1997 o Brasil e suas instituicdes de ensino superior e centros de pesguisa foram incluidos no acordo de
cooperacdo em tecnologias para a educacdo. Dois anos apés, o Brasil foi firmado como parceiro do projeto Internet 2
através do acordo Memorandum of Understanding - MoU, assinado entre RNP ea UCAD.

Inicialmente, o backbone RNP2 permitira a interconex&o nacional das Remav’s existentes com enlaces de até
155 Mbps de velocidade. Essa infra-estrutura atendera a demanda por servicos de rede diferenciados e velocidades
de conexdo compativeis com as aplicacBes avangadas que estdo em desenvolvimento (Teman® 146, 2000).

O backbone RNP2, apresentado pela Figura 3, foi projetado para atender a requisitos técnicos de aplicacdes
avancgadas e comegou a ser implementado em julho/2000. Os Pontos de Presenca que concentram maior fluxo de
trafego de dados utilizam conexdes com tecnologia ATM. Atualmente, quatro conexdes internacionais de 2 Mbps e
23 Pontos de Presenca instalados nas principais cidades e capitais do pais interligando todas as ReMAVSs,
Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), além de novas conexdes internacionais e finalmente sera conectada
arede norte-americana Internet2 (RNP, 2002).



5.1 Pontos de Presencasja conectados:

ATM - RJ, SP, DF, MG, PR, SC, RS, PE, CE, RN, BA, GO, PB, FR - AL, AC, AM, MS, SE, RO, MT, ES, P,
PA, TO

Demonstracdes dos novos potenciais do Internet 2 vém sendo apresentadas em varios eventos e workshops
promovidos por diversos setores do Pais, com o intuito de sensibilizar ndo s a comunidade académica, como
também diversos setores daindustria e até mesmo o governo.
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Figura 3: Backbone RNP 2
Fonte: http://www.Internet2.edu/international/

6 ConsideracOes Finais

Ha pesquisas que concluem que a Internet 2 sera até 100 vez mais veloz que a rede atual. Os recursos
tecnol6gicos mais avancados da Internet 2 permitirdo uma qualidade superior nos resultados de aplicacBes como
bibliotecas digitais, ambientes colaborativos, tecnologias de presenga virtual e 3D, telemedicina, WEBTYV, controle
remoto de robds e aparelhos.

O backbone brasileiro RNP2 possui enlaces internacionais proprios com os Estados Unidos e Europa. A RNP
mantém conexdo também com redes académicas com paises da América Latina, como Argentina, Chile e Peru em
umainfra-estrutura com alta largura de banda e qualidade de servico.

No Brasil, governo federal, empresas e instituicdes de ensino e fomento a pesquisa formam parcerias para
promover aimplantagdo da Internet 2, além de capacitar pessoal técnico, estabelecer condigdes para a administragdo
e operacdo do backbone de alta velocidade.



Estas caracteristicas representam um significativo avanco tecnol 6gico em relagdo ao que a atual Internet oferece.
Essas potencialidades comegaram a ser desenvolvidas em 1996 e vem promovendo o desenvolvimento de novas
pesquisas paratodas as éreas académicas, para serem transferidas ao setor comercial, posteriormente.
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